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PREFACIO

O presente manual de apoio a limpeza e desobstrucao de linhas de agua apre-
senta uma sintese das técnicas e medidas utilizadas nas agdes concretizadas
pela Comunidade Intermunicipal da Beira Baixa (CIMBB), no ambito do Aviso
n.° 12768/2019, de 2 de agosto, publicado no Diario da Republica, 2.7 série,
n.° 152,de 9 de agosto - ‘Adaptar o Territorio as Alteragdes Climaticas - Concre-
tizar o P-3AC”, que visou a implementacao do Projeto BEIRA BAIXA 3AC.

Com o manual de apoio a limpeza e desobstrucao de linhas de agua pre-
tende-se valorizar a missao da CIMBB de progredir tecnicamente na atuagao
territorial, mas sobretudo de contribuir, através da disponibilizacao do trabalho
concretizado, para o desenvolvimento e implementagao de outras medidas de
adaptacao as alteragoes climaticas, no caso particular das linhas de agua do
territorio interior, por parte de entidades que desenvolvem competéncias na
sustentabilidade do territdrio e valorizagao ambiental.

Pretendemos que este manual constitua uma ferramenta de apoio para orientar
futuras intervencoes em linhas de agua, para solucoes de protecao e valorizagao
mais sustentaveis, de acordo com as opgoes da Estratégia Nacional da Conser-
vacao da Biodiversidade.

Por ultimo, é importante referir que a presente publicagao so6 foi possivel pela
aprovagao da Candidatura BEIRA BAIXA 3 AC,no ambito do cumprimento dos
objetivos do Fundo Ambiental.



0.INTRODUCAO

A Beira Baixa é constituida pelos municipios de Castelo Branco, Idanha-a-Nova,
Oleiros, Penamacor, Proenga-a-Nova e Vila Velha de Rod3o. E um territdrio de baixa
densidade populacional na realidade portuguesa e esta altamente dependente
do seu patrimoénio natural para a competitividade e sustentabilidade da Regiao.
Este territdrio possui um conjunto de elementos naturais relevantes no ambito
nacional - onde se destacam as areas protegidas, os recursos hidricos e a mancha
florestal - valores estruturantes do ponto de vista do equilibrio ambiental, da
qualidade atmosférica, da conservacao da natureza e dos habitats naturais e de
grande relevancia para as economias locais e regionais.

Num quadro de alteracoes climaticas, com aumento de temperatura e de feno-
menos extremos na regiao, este patrimdnio natural encontra-se crescentemente
ameacado. O aumento das temperaturas contribui para a redugao das disponi-
bilidades de aguas nos rios e ocorréncia de situagdes de seca, assim como para
0 aumento da temperatura da agua, o que coloca em causa espécies da fauna e
flora dos rios,bem como a qualidade da propria agua. Adicionalmente, 0 aumento
das temperaturas incrementa o potencial de deflagracao de incéndios florestais,
particularmente quando os trabalhos de limpeza/desmatagao nao sao realizados.
Por outro lado, 0 aumento de fendmenos extremos - como a precipitacao excessiva
em intervalos de tempo curtos - contribui para a existéncia de cheias/inundagoes,
devido ao transbordo dos rios da sua margem. Esta situagao é exponenciada quando
0s cursos de agua se encontram fortemente obstruidos.

Foi neste quadro que a Comunidade Intermunicipal da Beira Baixa (CIMBB),
com apoio do Fundo Ambiental,implementou um conjunto de medidas fisicas de
adaptacao as alteragdes climaticas, com impacto direto no territério da Beira Baixa.

No ambito do Projeto,a CIMBB, em colaboragao com os Municipios que in-
tegram a Regiao da Beira Baixa, identificou um conjunto de linhas de agua que
correspondem ao perfil tracado (planta n.° 1). Foram selecionadas em funcao
da sua importancia econdmica, social e ambiental para a regiao, bem como das
vulnerabilidades face aos impactos das alteragoes climaticas (cheias, inundagoes
e incéndios florestais) e compreenderam, designadamente:

» a Ribeira de Almaceda (Concelho de Castelo Branco);

» 0 Rio Ponsul (Concelho de Idanha-a-Nova);

¢ a Ribeira da Roda (Concelho de Oleiros);

¢ 0 Rio Bazagueda (Concelho de Penamacor);

 aRibeira da Froia (Concelho de Proenga a Nova);

» o Ribeiro do Enxarrique (Concelho de Vila Velha de Rodao).

As medidas de adaptacao as alteracoes climaticas enquadram-se na tipologia
de “Protegao das linhas de agua e recuperagao dos perfis naturais de trogos de
rio e planicies de inundagao’, enquanto operagdes de restauro ecoldgico e de
manutencao da vegetacao ripicola, desobstrucao de leitos de cheia, remogao de
sedimentos e outro material dos leitos.
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Planta de localizacao das intervencoes

@ - Ribeira de Almaceda []- Limite dos Municipios
. - Rio Pénsul Cartas Base: Open StreetMap;

- SRTM_DEM, NASA Earth Data.
. - Ribeira da Roda Fonte: https://www.fc.up.pt/pessoas/

i , jagoncal/srtm/
. - Rio Bazagueda Atlas da Agua, SNIAMB.

" 3 52 Fonte: https://sniamb.apambiente.pt/
. - Linha de agua da Froia — Ocreza content/geo-visualizador

. . Sistema de Coordenadas:
© - Ribeiro do Enxarrique EPSG: 3763 - ETRS89/Portugal TMO6

Planta n.°1: Localizagdo das intervengées realizadas pela CIMBB.



As intervengodes realizadas destinaram-se a:
e Limpeza seletiva do interior do leito das linhas de agua;
e Limpeza e desobstrucao de linha de agua e margens;
 Estabilizacao de margens e correcao de curso de agua.

O trabalho de limpeza e desobstrucao parcial das 6 linhas de agua, nos 6 con-
celhos, foi desenvolvido pela CIMBB em articulagao com os Municipios que a inte-
gram, no total de 7 entidades, assegurando o correto desenvolvimento do Projeto.

A gestao do Projeto contemplou a realizagao de visitas de monitorizagao e
elaboragao dos respetivos relatorios, a auscultagao periddica dos intervenientes
do Projeto, a realizacao de avaliagoes aos resultados e impactos das operagoes
em varios momentos e a promogao do envolvimento de toda a comunidade.

Na perspectiva de que o projeto “BEIRA BAIXA 3AC” pode ser um trabalho capaz
de gerar beneficios muito apds o seu término, é agora langado o presente Manual
Técnico,com descricao geral dos métodos e tecnologias aplicadas e ferramentas
de apoio a replicabilidade, que serao assim disponibilizadas ao publico.

0.1. Objetivos e Estrutura do Manual

A elaboragao deste manual tem como objetivo geral contribuir para responder
as necessidades de preservar as fungoes das linhas de agua, auxiliar em futuras
intervencoes de limpeza e desobstrucao de linhas de agua do territério da Beira
Baixa, e contribuir para que essas intervencoes respeitem os conceitos hidrolo-
gicos, ecoldgicos e promovam o envolvimento da populagao.

Os objetivos especificos do Manual sao:

e Contribuir para a implementagdo de boas prdticas para melhorar a funcao
natural, cultural e paisagistica das linhas de dgua, assequrando a sua sus-
tentabilidade;

e Fornecer uma ferramenta para identificagdo dos problemas, sele¢do das solu-
¢bes mais adequadas a cada caso concreto, nomeadamente técnicas que pro-
movam a qualidade e assegurem funcionalidade dos ecossistemas ribeirinhos;

e Promover o envolvimento das comunidades locais para melhorar as condicoes
ambientais, sociais e econdmicas integradas no funcionamento hidroldgico e
ecoldgico dos sistemas ribeirinhos;

* Divulgar as principais técnicas de Limpeza e Desobstrucdo de Linhas de Agua;

 Divulgar os indicadores de referéncia para diagndstico e intervencado futura.

As orientagoes apresentadas tiveram em consideragao o cumprimento dos
objetivos do Fundo Ambiental, os critérios estabelecidos pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA), e a legislagao aplicavel.



O manual de apoio a Limpeza e Desobstrucdo de Linhas de Aguas da Beira
Baixa encontra-se organizado em cinco partes.

No ponto | é feita um breve enquadramento tedrico e legal;

No ponto Il sao apresentados os objetivos principais a alcangar com a inter-
vencao em linhas de agua e a metodologia utilizada;

No ponto Il apresentam-se as abordagens tematicas que serviram de refe-
réncia as intervengodes realizadas;

No ponto IV encontram-se as especificacoes técnicas que serviram de base
aos trabalhos realizados;

No ponto V, optou-se por reunir um conjunto de recomendagoes que podem
ser Uteis em intervencoes futuras,numa linguagem simples, acessivel, que podem
ser aplicadas com a populagao e proprietarios, quer para aumentar a participacao
publica, quer para realizar atividades que vao ao encontro dos objetivos da APA
e do Fundo Ambiental.



1.1. Enquadramento teérico

As linhas de agua e as zonas ribeirinhas sao de grande valor para a conserva-
¢ao da natureza e da biodiversidade, e 0s ecossistemas associados proporcionam
valor econdmico, ambiental e paisagistico. Na paisagem, assumem fungdes char-
neira, planos de intercambio ecoldgico, assegurando a conectividade e disponi-
bilidade em recursos hidricos, a estabilidade dos terrenos adjacentes, a protegao
contra cheias e secas, a disponibilidade de recursos piscicolas cinegéticos e flo-
risticos, que sao as suas principais funcdes de usos para 0s sistemas economicos.

Uma linha de agua é a estrutura de drenagem do territdrio, permanente ou
efémera, que faz parte integrante de uma Bacia Hidrografica e as suas caracte-
risticas dependem, por isso, dos processos climaticos e higrogeoldgicos e das
caracteristicas do uso na sua area de influéncia (Fernandes, J.P., et al., 2011).

Alinha de agua é definida pelo regime pluvial e balanco hidrico, da morfologia
do terreno e a sua natureza geologica, do coberto vegetal, do usos do solo das
areas envolventes, e dos ecossistemas especificos a ela associados.

1.1.1. As caracteristicas e funcdes ecoldgicas da vegetagao ripicola
Qualquer intervencao na linha de agua devera respeitar a estrutura e
funcionalidade do corredor ripicola.

Por corredor ripicola entende-se os terrenos adjacentes as linhas de agua
incluindo as margens e a parte do leito de cheia (designada de varzea). Neste
espago existe uma intensa interagdo agua/solo e variacdes sazonais do nivel
da agua que permitem o desenvolvimento de vegetacao ripicola caracteristica
estreitamente correlacionada com estas oscilacoes, como se pode observar na
figura n.° 1.

De um modo geral, as espécies arboreas encontram-se na zona de solos estabi-
lizados. Em solos de menor estabilidade, ou expostos a erosao, é possivel observar
espécies lenhosas de portes mais reduzidos. Nas zonas onde ha acumulacao de
materiais, ocorrem essencialmente herbaceas. Nas linhas de agua com grandes
variagoes nos leitos de cheia, as comunidades arbustivas e herbaceas surgem
dispersas ao longo das margens. Nas situagdes em que se encontraram agudes,
que permitem estabilizar o nivel da agua, é possivel encontrar espécies de maior
porte como salgueiros, amieiros e freixos.

Avegetacao das margens cumpre fungoes determinantes na sua estabilidade e na
integracao das linhas de agua na paisagem, assegurando a continuidade ecoldgica.
Para além da seguranga das margens, permite a existéncia de condigdes para a criagao
de habitats aquaticos, garante a regulagao de sedimentos e nutrientes, controle de
cheias e proporciona o aparecimento de habitats para vida selvagem e a qualidade
da agua. Estas fungoes sao asseguradas pelas vegetagao ripicola de acordo com o
espaco adequado ao desenvolvimento das mesmas, conforme indicado na figura n.° 2.



Nivel de cheia

Nivel de estiagem

| Vegetagdfo ~ Bunho Canico
aquatica
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Sequéncia margens de rios-dguas rapidas

Sequéncia margens de rios-aguas lentas

Zonas himidas de dguas muito lentas /lagos, bragos mortos de rios)

Figura n.°1: Zonamento da vegetagdo, em fungdo do nivel de dgua e do periodo submersdo
(Adaptado de Fernandes, J.P, et al., 2011).
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Figura n.°2: As diferentes fungoes da vegetagao ripicola e respectivas dimensoes minimas para
o desempenho das mesmas (Adaptado de Fernandes, J.P, et al., 2011).



As arvores e arbustos das margens, enquanto espécies lenhosas associadas as
linhas de agua, crescem na linha média de inundacao ou acima desta e estao de
forma diferente adaptadas a suportar as variagoes de intensidade do nivel da agua.

A vegetagao ripicola assume também a fungao de construgao da paisagem,
estabelecendo relagdes estruturais e funcionais com as restantes comunidades
envolventes.

1.2, Enquadramento legal

Aintervencao em linhas de agua requer conhecimentos multidisciplinares,
uma analise e diagnostico dos problemas e constrangimentos, para realizar as
operagoes mais adequadas as especificidades existentes, sem condicionar a
sustentabilidade local.

Neste contexto, a sua gestao constitui uma prioridade basica no uso sustenta-
vel do territdrio. A limpeza, desobstrucao e reabilitacao de linhas de agua contribui
para proteger e valorizar a qualidade das mesmas, estando salvaguardada pela
Diretiva Quadro de Agua (QDA), transposta a nivel nacional pela Lei da Agua.

O conceito de limpeza e gestao de linhas de aguas esta definido na Lei da
Agua - Lei n.° 58/2005 na sua atual redacdo, no Artigo n.° 33 estipula Medidas
de conservagao e reabilitacao da rede hidrografica e zonas ribeirinhas:

1 - As medidas de conservagdo e reabilitacdo da rede hidrogrdfica e zonas ribei-

rinhas compreendem, nomeadamente:

a) Limpeza e desobstrucao dos dlveos das linhas de dgua, por forma a garantir

condigbes de escoamento dos caudais liquidos e sélidos em situacées hidroldgicas

normais ou extremas;

b) Reabilitagdo de linhas de dgua degradadas e das zonas ribeirinhas;

¢) Prevencado e protecdo contra os efeitos da erosao de origem hidrica;

d) Correcdo dos efeitos da erosdo, transporte e deposi¢do de sedimentos, desig-

nadamente ao nivel da correc¢ao torrencial;

e) Renaturalizagdo e valorizacdo ambiental e paisagistica das linhas de dgua e

das zonas envolventes;

f) Regulariza¢ao e armazenamento dos caudais em fungdo dos seus usos, de

situagoes de escassez e do controlo do transporte solido;

g) Criagdo de reservas estratégicas de dgua, quando e onde se justifique;

h) Amortecimento e laminagem de caudais de cheia;

i) Estabelecimento de critérios de exploracdo isolada ou conjugada de albufeiras.

2 - A corregdo dos efeitos da erosdo, transporte e deposi¢do de sedimentos que
implique o desassoreamento das zonas de escoamento e de expansdo das dguas
de superficie, quer correntes quer fechadas, bem como da faixa costeira, e da qual
resulte a retirada de materiais, tais como areias, aredo, burgau, godo e cascalho,
50 é permitida quando decorrente de planos especificos.
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3 - Os planos especificos de desassoreamento definem os locais potenciais de
desassoreamento que garantam:

a) A manutengao das condicoes de funcionalidade das correntes, a navegagao e
flutuagdo e o escoamento e espraiamento de cheias;

b) O equilibrio dos cursos de dgua, praias e faixa litoral;

¢) O equilibrio dos ecossistemas;

d) A preservagdo das dguas subterrdneas;

e) A preservagdo das dreas agricolas envolventes;

f) O uso das dguas para diversos fins, incluindo captagoes, represamentos, deri-
vagdo e bombagem;

g) A integridade dos leitos e margens;

h) A segurancga de obras marginais ou de transposicao dos leitos;

i) A preservacao da fauna e da flora.

4-(.)

5 - As medidas de conservacao e reabilitacdo da rede hidrogrdfica devem ser
executadas sob orientag¢do da correspondente ARH, sendo da responsabilidade:
a) Dos municipios, nos aglomerados urbanos;

b) Dos proprietdrios, nas frentes particulares fora dos aglomerados urbanos;

¢) Dos organismos dotados de competéncia, propria ou delegada, para a gestdao
dos recursos hidricos na drea, nos demais casos.

0 artigo 46.°, por seu lado, define os objetivos a atingir com estas intervengoes

de conservacao e reabilitacao da rede hidrografica e zonas ribeirinhas.

1 - Devem ser aplicadas as medidas necessdrias para evitar a deterioragdo do
estado de todas as massas de dgua superficiais, sem prejuizo das disposicoes
seguintes.

2 - Com o objectivo de alcancar o bom estado das massas de dguas superficiais,
com excepg¢ao das massas de dguas artificiais e fortemente modificadas, devem
ser tomadas medidas tendentes a sua protegdo, melhoria e recuperagao.

3 - Com o objectivo de alcangar o bom potencial ecoldgico e bom estado quimico
das massas de dguas artificiais ou fortemente modificadas devem ser tomadas
medidas tendentes a sua protegao e melhoria do seu estado.

4 - Deve ainda ser assegurada a redugdo gradual da polui¢ao provocada por
substdncias prioritdrias e cessagdo das emissoes, descargas e perdas de substdn-
cias prioritdrias perigosas.

5 - Sdo definidas em normas a aprovar, nos termos do n.° 3 do artigo 102.°, a
classificagdo e apresentagdo do estado ecoldgico das dguas de superficie e a
monitorizagdo do estado ecoldgico e quimico das dguas de superficie.

Tendo os conceitos utilizados, sido definidos no Art.° 44 da mesma lei:

0) «Bom estado das dguas superficiais» o estado global em que se encontra uma
massa de dguas superficiais quando os seus estados ecoldgico e quimico sdo
considerados, pelo menos, «bons»;



p) «Bom estado ecoldgico» o estado alcancado por uma massa de dguas superfi-
ciais, classificado como Bom nos termos de legisla¢do especifica;

()

t) «Bom potencial ecoldgico» o estado alcangado por uma massa de dgua artificial
ou fortemente modificada, classificado como Bom nos termos das disposi¢oes de
normativo proprio;

()

gg) «Largura da margem» a margem das dguas do mar, bem como das dguas na-
vegdveis ou flutudveis sujeitas atualmente a jurisdi¢do das autoridades maritimas
ou portudrias, com a largura de 50 m; margem das restantes dguas navegdveis
ou flutudveis com a largura de 30 m; margem das dguas ndo navegdveis nem
flutudveis, nomeadamente torrentes, barrancos e cdrregos de caudal descontinuo,
com a largura de 10 m; quando tiver a natureza de praia em extensdo superior a
estabelecida anteriormente, a margem estende-se até onde o terreno apresentar
tal natureza, a largura da margem conta-se a partir da linha limite do leito; se,
porém, esta linha atingir arribas alcantiladas, a largura da margem é contada a
partir da crista do alcantil;

()

Jjj) «Margem» a faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito
das dguas com largura legalmente estabelecida;

Esta legislagao reporta para uma abordagem das intervengoes nas linhas
de agua respeitando a multifuncionalidade desta estrutura, alertando para a
necessidade de adaptar a intervencao as condicionantes locais, objetivos de pre-
servagao e promocao das fungdes das linhas de agua e do seu valor ecolégico e
paisagistico na garantia simultanea da seguranga dos bens e atividade humanas.

Da analise das diferentes medidas definidas no n.° 1 do Art 33.°, podem ve-
rificar-se que os objetivos principais desta lei sao:
1. Regularizagao hidrologica do risco de inundagao;
2. Prevencao dos processos erosivos e de degradagao das margens;
3. Recuperacao e valorizagao ecoldgica e paisagistica das linhas de agua e
espagos envolventes.

Em sintese, a lei da agua defende que as intervengoes nas linhas de agua sejam
pensadas e conduzidas considerando a especificidade das situagdes existentes ao
longo do tragado, dando especial atengao a preservacdo da diversidade morfoldgica,
ecoldgica e hidrdulica de cada local, assim como a sensibilidade dos usos confinantes.

11
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2.0BJETIVOS E METODOLOGIA DA LIMPEZA
E DESOBSTRUCAO DAS LINHAS DE AGUA

2.1 Objetivos

Perante as alteragdes climaticas é indispensavel que surjam respostas apro-
priadas ao nivel da adaptacao as mudangas de clima, ou seja, o ajustamento as
mudancgas verificadas e esperadas, permitindo reduzir os efeitos negativos e/ou
potenciar os positivos. Neste contexto, a limpeza e desobstrugdo de linhas de dgua
e margens na Beira Baixa tem os seguintes objetivos gerais:

1.

10.

Diminuir a vulnerabilidade aos impactos das alteragdes climdticas no territdrio
da Beira Baixa, particularmente ao nivel de cheias, inundacgées e incéndios
florestais;

. Reduzir os impactos das alteragoes climdticas no territdrio da Beira Baixa,

particularmente na qualidade da dgua, na biodiversidade, na saude e seguranca
de pessoas e bens, na agricultura e no turismo;

. Aumentar a capacidade de adaptagdo aos impactos das alteracoes climdticas

no territdrio da Beira Baixa;

. Minimizar as situagées de risco para pessoas e bens no territdrio da Beira

Baixa;

. Valorizar os Recursos Hidricos da Beira Baixa e o seu papel como motor da

competitividade e sustentabilidade da regido;

. Restaurar a capacidade de escoamento de dguas em rios relevantes para a

Regido;

. Diminuir os efeitos de erosao no solo, nomeadamente promovendo a desobs-

trugdo de leitos de rios e a estabilizagdo das margens;

. Contribuir para maximizar as fungoes ambientais e sociais proporcionadas

pelos rios a intervencionar, nomeadamente no que diz respeito a qualidade
da dgua;

. Contribuir para a melhoria da biodiversidade, promovendo a protecdo das es-

pécies caracteristicas das galerias ripicolas e eliminando as espécies invasoras;
Contribuir para os objetivos e metas dos instrumentos de adaptagao as alte-
ragdes climdticas de dmbito nacional, intermunicipal e municipal.

Como objetivos especificos, diretamente relacionados com o contributo econoé-
mico, social e ambiental dos corredores ecologicos, pretende-se:

1.
2.
3.

Estabilizagdo das margens;

Diminuicao dos custos de limpeza;

Contribuir positivamente para salvaguardar o ecossistema fluvial, através da
limpeza seletiva e manutengao das galerias ripicolas que fornecem sombra ao
curso de dgua, controlam o grau de insolacdo e regime de temperaturas das
dguas, proporcionando refugio aqudtico a peixes e invertebrados ao nivel do
raizame das drvores que contactam diretamente com a dgua;



4. Salvaguardar o interesse paisagistico e recreativo: a preseng¢a da vegetagdo de
ribeiras acentua notavelmente a presenca dos cursos de dgua na paisagem,
aumentando a sua diversidade e beleza;

5. Prevencdo de incéndios: a existéncia de cordaes ripicolas inseridos em dreas
florestais com espécies mais inflamdveis funciona como linhas de quebra do
perigo de incéndio. O intuito da intervengdo é eliminar a vegetagdo tipica
das etapas menos evoluidas; promover as espécies arbdreas e arbustivas das
etapas mais evoluidas e simultaneamente promover a biodiversidade dos
vdrios estratos florestais.

As intervencgoes realizadas pela CIMBB com o objetivo de Adaptacao as Alte-
racoes Climaticas visaram objetivamente:

e Manter, nas margens, arvores e arbustos (e respetiva estrutura radicular)
nao infestantes;

» Manter a vegetagao herbacea dos taludes (e a respetiva estrutura radi-
cular);

e Permitir o usufruto das aguas;

e Assegurar as condi¢oes de fluxo dos caudais em situacoes hidrolégicas
normais ou extremas;

e Minimizar o risco para pessoas e bens em situagdes cheia;

» Diminuir os riscos de erosao dos taludes e, consequentemente, 0 assorea-
mento das linhas de agua;

e Otimizar as fungdes ecoldgicas da vegetacao de sustentacao de margens,
conforto bioclimatico, controlo de infestantes e na preservacao de espécies,
maioritariamente espécies ripicolas.

Considerando os objetivos gerais e especificos a implementacao do projeto
da CIMBB, seguiu o0 esquema metodoldgico ilustrado na figura n.® 3.

A metodologia adotada pretendeu assegurar o correto desenvolvimento do
Projeto e contemplou o acompanhamento, monitorizacao e avaliagao,com o
objetivo de garantir a sustentabilidade e perenidade dos resultados.

A verificacao das intervencoes em conformidade com as medidas definidas na
candidatura aprovada, em tempo real e em obra, assegurou o cumprimento das
responsabilidades e, principalmente, a articulacao e a coordenagao dos diversos
intervenientes (CIMBB, municipios, gabinetes técnicos florestais municipais), atra-
vés do acompanhamento, monitorizagao e avaliagao dos trabalhos executados
pelas empresas (incluindo a realizacao de visitas aos locais de intervengao e
elaboracao de registos), a auscultagao periddica dos intervenientes do Projeto
(incluindo os proprietarios dos terrenos confinantes as linhas de agua), a reali-
zacao de avaliagdes aos resultados e impactos do Projeto nos varios momentos
(através de autos de medicao), no periodo de realizacao do mesmo.
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Objetivos da Pesquisa e analise de dados sobre as Estudo das linhas

— —
BEIRA BAIXA 3AC/CIMBB areas de intervencao de agua e areas
J envolventes de
- influéncia direta
Andlise e Diagnose da Situagao Atual
N Andlise e Diagnose Biofisica e Paisagistica
Manual Técnico - Clima e microclima
- Relevo
- Solos
- Flora e Vegetacao > Flora e vegetagdo
- Humanizagao da paisagem » Uso do solo
Redefinicao de »> Atividades
trabalhos, opcdes Anélise e Di: das Aptiddes e agrosilvopastoris/florestais
de projeto e Potencialidades
operagoes 3
importantes em
intervengdes Andlise, avaliagdo e planificagdo de acordo
futuras das legais,
de local, reg e
e Aviso n.° 12768/1029
Intervenc3o preservando os valores @ e 0!
e assegurando a conformidade com a candidatura aprovada
A ao longo do tempo - visitas e registo de dificuldades
e simplificacdo de operagoes
Arti a0 e ct o dos inter - ides de trabalho

Monitorizaco e avaliagdo dos trabalhos ao longo do tempo - relatérios

Figura n.° 3: Esquema metodoldgico adotado para a realizacdo, monitorizagdo e avaliacdo
do projeto.

Esta metodologia permitiu obter informacoes pertinentes para formular re-
comendagdes que levaram a ajustamentos, alinhadas com os instrumentos de
planeamento.

Arealizagao de iniciativas periodicas de monitorizagao foi realizada com a
frequéncia adequada ao integral desempenho e complexidade da linha de agua,
de acordo com o cronograma de trabalhos definido em candidatura, de modo a
assegurar que os trabalhos decorressem de acordo com os objetivos definidos e
dentro dos prazos estipulados, assegurando todas as normas legais e regulamenta-
res em vigor, linhas orientadoras de intervengoes da APA, registando e reportando
a CIMBB o decorrer dos trabalhos a cada visita.

Nas visitas, foram efetuadas as medicoes (autos de medicao) e registos fotografi-
cos, com recurso a aplicagao licenciada AlpineQuest®, que identificou a localizacao
georreferenciada dos locais,com as seguintes informacoes (localizagao topografica
georreferenciada, altitude, data e hora, declive e orientagao) - figura n°. 4.

Os registos, com medigdes realizadas nos locais, permitiram a analise e diagnés-
tico dos problemas dominantes, a identificacao das zonas mais sensiveis e a priori-
zacao das acoes. Para além deste papel fundamental, permitiu ainda a avaliagao da
implementacao do projeto, a identificacao das vantagens efetivas das intervengoes
nas linhas de aguas, o reconhecimento das dificuldades e das medidas de melhoria.

Neste processo de decisao dos métodos mais adequados face aos problemas
existentes, nas situagoes mais sensiveis foi sempre consultada a APA.



Ponto de referéncia Ponto de referéncia

A COORDENADAS

0°00'57.17" N 07°39'39.82" W
405m GPS: 457 m, DEM: 354 m
15m

7/11/2020 09:56:48

0°00'54.02" N 07°39'39.32° W
1401 m GPS: 452 m, DEM: 356 m
8m

7/11/2020 10:29:48

\ 156.5° SE

1.6° 4447407

Ribeira da Bazagueda
ESCALA 1:21.540

¥ FICHEIRO v FICHEIRO

— 100m

Figura n.° 4: Exemplos de registos efetuados a cada visita, em mapa e fotografia, com recurso a
aplicagdo AlpineQuest®.

Outro dos fatores importantes € o estudo da area de intervencao, essencial
para uma avaliacao especifica dos problemas detetados, da elaboracao de um
diagnostico integrado, da definicao das causas e da priorizagao das agoes a realizar.

O processo de caracterizacao e diagnostico pode ser realizado através de
varias metodologias e com aplicacao de inumeros indices. A metodologia
de caracterizagao e diagndstico para recuperagao de linhas de agua tendo a
vista a implementacdo da Diretiva Quadro da Agua esta publicada em varios
documentos, disponiveis no site da APA. Este tipo de caracterizagao tem um
ambito especifico, cujos resultados sao apresentados na plataforma INTERSIG
(http://www.apambiente.pt) e sao usados sempre que possivel,como dados de
referéncia de qualquer estudo em processos de reabilitagao.
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Principios e técnicas de manutencdo de linhas de dgua
Entre os diferentes tipos de trabalhos que sao na generalidade realizados para

o melhoramento das condicoes de escoamento das aguas, podem considerar-se
diferentes operagoes com recurso a técnicas de intervencao distintas: trabalhos
de manutengdo e trabalhos extraordindrios.

A figura n.° 5 representa 2 tipos de intervengdes distintas com efeitos dife-
rentes na estrutura e funcionalidade da linha de agua:

e Os trabalhos de manutengdo, que consistem em operagoes destinadas a
limpeza do curso de agua da vegetagao invasora, das arvores caidas, de
residuos e do assoreamento que impedem e/ou dificultam o escoamento
ou induzam a perturbacées nos processos caracteristicos das linhas de
agua e corredores ripicolas.

Limpeza, remogdo dos obstdculos, depdsitos e aterros

Limpeza do fundo

Armagdo de
taludes

TowSNalnnvwadsomvevel

5
¥

"
.

Consolidagao E
das

Regularizagdo do tragado

| Cheiade
| reduzida !
| probabilidade | Cheia de média H Cheia de elevada

| de ocorréncia | probabilidade de ocorréncia V probabilidade de ocorréncia

somyNigwoveixaidsoWvewsr

Figura n.° 5: Trabalhos de intervencdo nas linhas de dgua.



« Os trabalhos extraordindrios, que correspondem a um conjunto de adapta-
¢oes/transformagodes efetuadas ao longo de linhas de agua para melhorar
as suas condigoes de escoamento,como sejam, por exemplo, a regularizagao,
a consolidacgao, entre outras.

Este manual aborda apenas as operagdes de limpeza e desobstrugdo, conside-
radas como operagdes de manutencgao, que foram as realizadas no trabalho da
CIMBB. Neste contexto, relne um conjunto de situacoes tipo e solugdes adota-
das para cada uma das situagoes diagnosticadas e que, por sua vez, podem dar
resposta a outras situagoes susceptiveis de serem identificadas no territorio.

As solugdes mais frequentes nas linhas de agua da Beira Baixa e consideradas
neste manual foram:

A vegetacao ripicola cumpre fungdes de maior importancia na determinacao
e garantia da funcionalidade da linha de agua.

Nas operacoes de limpeza importa, por um lado, assegurar que a intervencao
contribui para assegurar o escoamento na totalidade do leito, preservando-o, simul-
taneamente, da invasao de infestantes e do risco de obstrucao pela queda de arvores
enfraquecidas e/ou mortas.

Por outro, assegurar a estabilidade das margens, através da manutencao e favo-
recimento de um coberto vegetal ripicola adequado.

Afigura n.° 6 ilustra na terceira imagem a solucao adotada nos trabalhos realizados.
A opgao tomada teve como objetivo evitar a formacao de zonas de acumulagao
de detritos e a excessiva intervencao que poderia originar rupturas de margens.

Todas as intervencgoes deverao ser realizadas manualmente, sem recurso a
maquinaria pesada, a Unica forma de garantir que sao apenas intervencionadas
as areas e os exemplares requeridos, nao ocorrendo perturbagao no solo das
margens (erosao).
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SITUAGAO ORIGINAL
desemvolvimento descontrolado
da vegetagao com oclusdo da
secgdo de escoamento

“Limpeza” radical com remocao total
da vegetacdo com elevados custos

Gestao fundamentada com a adequada
condugdo da vegetagao

Manutengao dos exemplares adequados
a consolidagdo e protegao das margens,
sombreamento e promogdo da diversidade de bitopos

Erosdo das margens desprotegidas, aquecimento
da massa de dgua, faorecimento de infestantes

APOS 10 ANOS: APOS 10 ANOS:
Situagdo mais degradada do que a original com Curso de dgua equilibrado com um coberto vegetal funcional
rupturas de margem e empobrecimento ecolégico generalizado permitindo a protecdo da mergem e a realizacao

de todas as fungdes ecoldgicas associadas

Figura n.° 6: Distintas intervencoes de limpeza e condugdo de vegetagdo ripicola e os diferentes
resultados na estrutura e funcionalidade das linhas de dgua (adaptado de Jund et al., 2000).

3.1.1 Gestao da vegetagdo arbustiva e arborea
Nas principais intervengoes de gestao da vegetagao arbustiva e arbdrea
foram utilizadas as seguintes técnicas:

ripi rma a manter do hidrd
Esta operagao consiste na remogao de ramos e eventualmente de alguns ar-
bustos que alteram o normal escoamento da secgao de agua (figura n.° 7). Esta
operagao devera ser realizada manualmente de forma a preservar as margens e
as formacoes vegetais.



Figura n.° 7: Corte seletivo de ramos ou exemplares de forma a repor uma sec¢do hidrdulica
adequada (adaptado de Jund et al., 2000).

B. Conducdo de vegetacdo marginal de modo a corrigir situacoes de desvio de corrente
Esta operagao consiste na remogao de ramos e eventualmente de alguns ar-

bustos que alteram o desvio da corrente podendo ocasionar a erosao da margem
ou desequilibrio da secgao (figura n.° 8). Esta operacao devera ser realizada ma-
nualmente por pessoas especializadas.

Figura n.° 8: Exemplo de formagdo de um “espordo” originando a erosdo da margem oposta por
desvio da corrente, sendo necessdria interven¢do (adaptado de Jund et al., 2000).
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. P rejamen Bcies arbor
Esta operagao consiste na remogao de ramos e eventualmente de alguns ar-
bustos que alteram o desvio da corrente podendo ocasionar a erosao da margem
ou desequilibrio da secgao (figura n.° 7). Esta intervencao tem como objetivo a
preservacao dos diferentes estratos de vegetacao (figura n.° 9). Esta operacao
devera ser realizada manualmente por pessoas especializadas.

Figura n.° 9: Exemplo da preservacdo de exemplares arboreos salvaguardando
os diferentes estratos de vegetacdo (adaptado de Jund et al., 2000).

D. Gestdo e conducdo da vegetacdo arbustiva

Esta operacao consiste na manutencgao do coberto arbustivo na propor¢ao
ideal para salvaguardar as suas fun¢oes de protecao e consolidacao de margens,
contribuindo para a preservacao dos habitas existentes e o seu papel no corre-
dor ripicola (figura n.° 10). Esta operacao devera ser realizada manualmente por
pessoas especializadas.

Manter a continuidade e integridade da vegetagao ripicola que garante a

\{Liezgéc das margens

SITUAGAO ORIGINAL INTERVENGAO ADEQUADA INTERVENGAO DESADEQUADA
Leito obstruido por espécies arbustivas com desenvolvimento inadequado Corte raso dos exemplares inadequadamente Corte muito elevado dos exemplares
e obstruindo a secgdo de vazio implantados ou de desenvolvimento inadequadamente
conflituoso com o escoamento desenvolvidos ou implantados

sem resolver as obstrugdes ao escoamento.

Figura n.° 10: Exemplo de como a interven¢do num dado troco pode ser conduzida de forma correta
ou comprometer a fungdo da vegetagdo ripicola arbustiva (adaptado de Jund et al., 2000).



3.1.2 Gestdo das formagdes ou exemplares desequilibrados,

densos ou homogéneas.

Em algumas situagoes verifica-se que as formagdes vegetais se encontram
desequilibradas quer no que se refere ao desenvolvimento por excesso, quer
no que concerne a proporcao de elementos arbéreos/elementos arbustivos e
consequente comprometimento das funcdes hidraulicas e ecoldgicas. Nestes
casos, importa repor as fungdes do corredor ripicola (figura n.° 11.). Esta operagao
nao foi realizada no ambito deste trabalho, mas é susceptivel de ser encontrada
noutras linhas de agua da Beira Baixa. No entanto, é importante mencionar
enquanto intervengoes que podem ser realizadas futuramente noutras linhas
de aguas ainda nao intervencionadas.

Cortes seletivos de alguns exemplares e plantagdo complementar
de &rvores e arbustos adequadas

Linha de dgua com exemplares idénticos e da mesma idade

Cortes seletivos de alguns plares e planta;
de arbustivas adequadas

Linha de dgua com exemplares exclusivamente arbéreos

Cortes seletivos de alguns exemplares e plantagio complementar
Linha de dgua com exemplares exclusivamente arbustivos de arbéreas adequadas

Figura n.° 11: Exemplos de intervencoes em formagoes de forma a equilibrar o corredor
ripicola (adaptado de Jund et al., 2000).
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A. Correcdo de situacoes em que as formacdes vegetais foram reduzidas ao

estrato arbdreo

Esta operagao exige parecer técnico favoravel da APA e reporta-se a situagoes
em que a gestao inadequada conduziu a redugao drastica de estrato arbustivo,
comprometendo as funcoes ecoldgicas. Sao situacoes de elevado risco em termos
de cheias e erosao. A sua corregao implica uma abordagem planeada e calen-
darizada, suportada por uma analise e diagndstico, e com base numa situagao
de referéncia. A remogao devera ser sempre acompanhada de plantacao que
reconstitua progressivamente o corredor ripicola adequadamente estratificado,
garantido a protegao do solo e a ruptura de margens (figura n.° 11). Esta operacao
devera ser realizada manualmente por pessoas especializadas.

B. Gestdo de drvores mortas e ramos em risco eminente de queda
A presenca de exemplares e ramos mortos podem originar situagoes de desta-

bilizagao das margens (por queda da arvore ou ruptura da margem pelo arranque
das raizes) ou obstrugao do escoamento e eventual desvio do mesmo. Por estes
motivos, deve-se proceder a remogao dos mesmos através de cortes rasos (na
situagao em que a queda ou descalce possa provar a ruptura da margem), ou
o corte parcial (nas situacoes em que se verifiquem riscos de partes da arvore),
como se pode ver na figura n.° 12. Esta operacao devera ser realizada manual-
mente por pessoas especializadas.

Figura n.° 12: Exemplos de interven¢oes em drvores isoladas mortas e parcialmente mortas.
Neste ultimo caso, a poda seletiva foi o recurso mais utilizado e que permite um desenvolvi-
mento renovado da copa da drvore. (adaptado de Jund et al., 2000).



Figura n.° 13: Trabalhos de remocgdo de ramos mortos, condugdo e remogdo de exemplares ins-
tdveis, que devido a erosdo ficaram descalcos e que podem, em situagdo de cheia, cair e causar
danos e/ou obstrugdes a jusante (adaptado de Jund et al., 2000).

C. Gestdo de drvores de grande porte - cortes de limpeza e condugdo

Esta operagao consiste na remocao de ramos mortos, condugao de ramos
que possam originar obstaculos na seccao de vazao, e limpeza e remogao de
exemplares instaveis, que devido a erosao ficaram descalcos e que podem, em
situagao de cheia, cair e causar danos e/ou obstrugoes a jusante (figura n.° 13).
Esta operacao devera ser realizada manualmente por pessoas especializadas.

De acordo com a figura n.° 13, nos primeiros dois casos,como em qualquer
poda, o corte nao deve provocar feridas para a arvore, devendo ser realizado
0 mais rente possivel (figura n.° 14) para evitar a formacao de podridoes que
podem comprometer o estado fitossanitario e longevidade do exemplar arboreo.
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8 Sequéncia de corte:1,2€ 3

angulos de corte varidvel em fungdo da
implantag&o da base do ramo

Figura n.° 14: Sequéncia de corte de um ramo, de modo a evitar a formagdo de feridas.
1 e 2 - corte para garantir que o ramo ao partir ndo danifica o tronco; 3 - corte definitivo do
tronco remanescente (adaptado de Florineth, 2004).

Na situacao de corte e remocao de arvores, esta operagao deve ser realizada
de forma a garantir que a operagao nao ira causar danos nos exemplares envol-
ventes e formagoes arbustivas contiguas, e, nao sendo possivel remover a raiz
(por questdes de estabilidade da margem), a parte remanescente fique o mais
rente possivel do solo, a fim de evitar que o mesmo se torne um obstaculo, ao
normal escoamento da agua e contribua consequentemente para a erosao das
margens (figura n.° 15). Todas estas operacoes deverao ser realizadas com o
maximo cuidado por pessoas especializadas.

Cortes rasos e sem feridas Cortes elevados originando riscos de

turbuléncia e decorrente erosao,
talhos mal feitos som o lenho ferido e rachado

CORRETO INCORRETO

Figura n.° 15: Exemplo de limpeza de drvores de forma correta e incorretamente conduzida
(adaptado de Jund et al., 2000).



Cobertura de ramos vivos na margem
de um curso de dgua

Parede de fascinas vivas | Entrelagados vivos

i § Estacas vivas

Figura n.° 16: Exemplos de técnicas de engenharia biofisica usadas na recuperagdo de mar-
gens e taludes de linhas de dgua.

3.2. Consolidacao e reconstrucao

Apesar de nao terem sido realizadas agoes estruturais de reconstrucao, € abor-
dada uma situacao passivel de ser encontrada no territdrio da Beira Baixa, ou seja,
quando existem alteracoes morfoldgicas por indefinicao de tracado e do canal.

Sao situacdes em que ha rupturas e erosao das margens, nas quais é impor-
tante realizar intervengdes de reconstrugao e recuperacao.

Nestes casos, a consolidacao e reconstrucao € uma opcao, e tem como ob-
jectivo principal a reposicao do tracado, reconstituindo a galeria ripicola. Estas
operacgoes deverao ser realizadas apds parecer prévio da APA e executadas por
pessoas especializadas.

Na figura n.° 16 estao esquematizadas as principais técnicas de engenharia
biofisicas que se podem utilizar. O exemplo mais comum recorre a esporoes
vivos numa das margens e a estruturas como fascinas arbustivas ou entrancados
vivos na margem oposta, com recurso a estacas de freixos e/ou outras espécies

existentes no local.
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Figura n.° 17: Reconstituicdo de talude e margem através da técnica de engenharia
biofisica “entrelagados vivos” no ribeiro de Enxarrique, Vila Velha de Roddo.

A) Antes do inicio dos trabalhos;

B) Durante a realizagdo dos trabalhos;

C) Conclusdo da aplicagdo da técnica de engenharia biofisica.

Como exemplo de aplicagao pontual de técnica de engenharia biofisica na
consolidacao e reconstrugao de margens foi realizada a intervencao numa das
margens do ribeiro de Enxarrique, figura n.° 17.

Esta intervengao teve como objectivo a consolidagao do talude e da margem
com o minimo de movimentacao de terras possivel. O material utilizado foram
estacas de salgueiros recolhidos dos exemplares existentes na linha de agua.



4 . ESPECIFICACOES TECNICAS

As intervengdes de limpeza e desobstrucao de linhas de aguas, destinaram-se
a preservar e valorizar as fungoes ecoldgicas dos ecossistemas fluviais e dos
ecossistemas associados aos sistemas hidroldgicos, em seis linhas de agua, nos
diferentes municipios. As operagoes foram definidas pela CIMBB com a autori-
zagao e as linhas orientadoras da APA.

Para a concretizacao dos trabalhos foram apresentados pela CIMBB as empresas
responsaveis de forma clara os objetivos, métodos e especificacdes técnicas que
deveriam seguir. Durante a realizagao dos trabalhos,a CIMBB acompanhou em
campo e em tempo real as operagoes, garantindo a concretizagao das mesmas,
de acordo com o caderno de encargos e as especificacoes técnicas, assegurando o
cumprimento dos prazos para a realizacao das mesmas.

Neste capitulo é partilhada a informagao entregue que pode ser Util em inter-
vencoes futuras.

O objetivo principal é a limpeza e desobstrucao das linhas de agua e margens,
promovendo um melhor escoamento das aguas fluviais, minimizando as situagoes
de risco para pessoas e bens em caso de inundagao, mantendo as suas funcoes
ecoldgicas e socioecondmicas.

As intervencoes de limpeza tém como objetivos especificos:

e Manter, nas margens, arvores e arbustos (e respetiva estrutura radicular)
nao infestantes;

¢ Manter a vegetagao herbacea dos taludes (e a respetiva estrutura radicular);

e Permitir o usufruto das aguas;

e Assegurar as condigoes de fluxo dos caudais em situacoes hidrolégicas
normais ou extremas;

e Minimizar o risco para pessoas e bens em situagoes de cheia;

e Diminuir os riscos de erosao dos taludes e, consequentemente, o assorea-
mento das linhas de agua.

4.2, Especificacdes técnicas

As tipologias de acao a realizar sao comuns aos seis Municipios que integram
a CIMBB, adaptadas, naturalmente, a realidade existente e consistem principal-
mente em:

e Limpeza seletiva do interior do leito das linhas de agua (inclui remocao

do lixo e desassoreamento);
e Limpeza e desobstrugao de linhas de agua e margens (inclui desmatagao
seletiva com motorrocadora com discos trituradores, desramacao, desbaste
nas areas de maior densidade e eliminacao de arvores caidas, secos e
partidos com motosserra, remocao de lenhas e remocao final de residuos).
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Atendendo a Tipologia 3.2.2 do Aviso n.° 12768/2019 - “Protecao das linhas de
agua e recuperacao dos perfis naturais de trocos de rio e planicies de inundagao,
como operagoes de restauro ecoldgico e de manutengao da vegetacao ripicola,
desobstrucao de leitos de cheia, remocao de sedimentos e outro material dos
leitos”, as operagdes envolvem:

a. Limpeza seletiva do interior do leito, designadamente remocao de lixo e
detritos, sem recurso a maquinaria pesada, como medida de conservagao
e reabilitacao das zonas ribeirinhas referidas, conforme a figura n.° 18.
Sempre que se verificar a presenca de vegetacao infestante no leito, sem
acumulacao excessiva de sedimento, deverao ser verificadas as condigdes
de escoamento e comunicado a APA, no sentido de se avaliar a necessidade
de intervir e a forma de atuacao;

Figura n.° 18: Limpeza do interior do leito com recurso a meios manuais.

b. Desassoreamento do leito, respeitando o perfil original e salvaguar-
dando o escoamento dos caudais em situacoes hidrolégicas normais.
Nas situagoes em que se verifique a existéncia de estruturas que impegam
0 escoamento e a presenca de vegetagao herbacea e arbustiva no leito
ou mesmo a presenca de vegetacao infestante no leito sem acumulagao
de sedimentos, deverao ser verificadas as condicdes de escoamento e
comunicado a APA, no sentido de se avaliar a necessidade de intervir e
a forma de atuagao;

c. Remocao seletiva de vegetagao (arvores e ramos mortos, secos e partidos)
e elementos que se em encontrem caidos no leito e/ou em risco eminente
de queda para o leito,com recurso a meios manuais e equipamento de
corte ligeiro (como por exemplo motorrocadoras e motosserras), conforme
figura n.° 19;



Figura n.° 19: Limpeza das margens com recurso a motorrogadoras, com
recurso a discos trituradores;

d. Desbaste seletivo de vegetacao nas zonas de maior densidade e nas si-

tuagoes criticas em que coloque em risco as infraestruturas existentes
nos cursos de agua, salvaguardando a manutencao das espécies existen-
tes caracteristicas das linhas de agua, nomeadamente: Salgueiros (Salix
sp.); Freixo (Fraxinus sp.); Choupo (Populus sp.); Amieiro (Alnus glutinosa);
Ulmeiro (Ulmus minor); Tamargueira (Tamarix africana); Azereiro (Prunus
lusitanica), Sanguinho-de agua (Frangula alnus), Sabugueiro (Sambucus
nigra), Loendro (Nerium oleander), Tabuas (Typha latifolia);

. A limpeza da vegetacao deve incluir a remocao de vegetacao in-
festante e invasora, nomeadamente silvas (Rubus ulmifolius), ca-
nas (Arundo donax) nas margens e acacias ou mimosas (Acacia
sp.), conforme especificado na legenda das figuras n.° 20 e n.° 21.
Sempre que se verifique a acumulagao de sedimentos e vegetacao no leito
e/ou seja necessario o corte total de vegetacao da margem (canas, silvas,
entre outras), sendo que para tal € necessario recorrer incontornavelmente
a maquinaria pesada devera ser comunicado a APA, no sentido de se avaliar
a necessidade de intervir e a forma de atuacao;
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Figura n.° 20 - Corte de silvas nas margens (que ndo comprometa a estabilidade de taludes,
caso existam) com recurso a motorrogadora, com trituragdo dos residuos, com recurso a disco.
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Figura n.° 21 - Corte de canas nas margens (que ndo comprometa a estabilidade de taludes,
caso existam) com recurso a motorrogadora, com trituragdo dos residuos, com recurso a disco.
E permitida a aplicacdo de glifosato pontual apds o corte no tronco das plantas com 0.5a 1 m
de altura.




. Alimpeza do leito e da vegetagao devera manter arvores e arbustos ca-
rateristicos da galeria ripicola e a respetiva estrutura radicular, nao in-
festante, nas margens, assim como a vegetacao herbacea e arbustiva e
sistema radicular responsavel pela sustentagao dos taludes das margens,
evitando a erosao;

. As acoes de limpeza deverao realizar de jusante para montante, sem re-
curso a maquinaria pesada, de modo mais rapido e silencioso possivel,
preferencialmente antes do periodo das chuvas e fora da época de repro-
ducao da avifauna e ictiofauna locais;

. Sempre que se verifiquem rombos nas margens, leito completamente
obstruido com sedimentos e vegetacao ou poluicao visivel (cheiro e as-
peto) devera ser comunicado a APA e ao SEPNA, no sentido de se avaliar
a necessidade de intervir e a forma de atuacgao;

i. Os servicos a prestar devem respeitar as normas contantes no Manual

de limpeza e desobstrucao de linhas de agua da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA).
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5. RECOMENDAGOES FINAIS PARA A MANUTENGAO
DE LINHAS DE AGUA NA BEIRA BAIXA

Neste capitulo sao abordadas, de um modo geral, um conjunto de recomenda-
¢oes a ter em conta no planeamento dos trabalhos, que poderao constituir um
complemento indissociavel de um processo integrado de recuperacao e restauro
de linhas de agua, no que respeita a técnicas de manutengao.

Em qualquer situacao, devem ser salvaguardadas as condigdes de diversidade
ecoldgica existentes, sendo para isso importante ter como premissa fundamental a
andlise prévia da situacao ecoldgica de referéncia existente antes da intervencao.

Com esta analise, deve ser aplicado o método mais adequado para a preser-
vacao da integridade dos ecossistemas associados.

5.1. Recomendacdes gerais prévias a intervencao nas linhas de dgua

De acordo com varios autores (Gardier (Ed.), 1991; Brookes, 1987; Newbold et
al., 1989) indicam-se as seguintes recomendagdes, de acordo com 0s principios
definidos no capitulo das especificagoes técnicas, que poderao contribuir para
minimizar os impactes dos trabalhos:

e Atuar em trogos delimitados em fungao dos objetivos a atingir e do plano
global de intervencao;

¢ Escolher a realizagao dos trabalhos fora da época da reproducao das espécies
piscicolas, escolhendo preferencialmente os meses de agosto a outubro;

e Limitar as intervencoes sobre o fundo do leito para manter a maxima di-
versividade de habitats;

¢ Utilizar material adequado (sem recurso a maquinaria pesada, se possivel),
circulando fora do rio;

e Trabalhar alternadamente numa margem e noutra;

e Preservar a integridade paisagistica (unidade de vegetacao natural) da
linha de agua;

« Evitar retirar a vegetagao estabilizadora das margens - a preservagao da
vegetagdo garante a incorporagao de matéria organica, fonte de alimento,
para além de evitar o aumento de temperatura;

¢ Escolher sempre as técnicas menos lesivas para o ambiente;

e Sempre que possivel,recriar as condigoes morfoldgicas semelhantes ao leito,
de acordo com a situacao de referéncia antes da intervencao;

¢ Quando for incontornavel aprofundar, evitar a criacao de fundos que pos-
sam limitar o crescimento da vegetagao/reposicao da situagao original e/
ou possam promover a retencao de sedimentos para jusante;

« Evitar remover arvores da galeria ripicola para acesso a maquinas. Deverao
preserva-se as arvores existentes e, nesta impossibilidade, repor as espécies
existentes anteriormente (depois de obter parecer favoravel da APA);

 Evitar o uso de produtos quimicos na desmatacao;



e Antes da execugao dos trabalhos devera ser elaborado um conjunto de
especificagdes técnicas e caderno de encargos para o desenvolvimento das
empreitadas, esclarecendo os seguintes pontos:

Objetivos dos trabalhos;

- Planeamento e material a utilizar;

Descri¢do dos trabalhos e esquemas explicativos;

Localizagdo das diferentes operagoes;

Mengao das responsabilidades do empreiteiro e medidas a tomar.

A utilizacao de métodos adequados de manutengao constitui uma parte funda-
mental na conservacao das linhas de agua. Consideram-se operagoes de manutencao:
» A limpeza e desobstrugdo, que consiste essencialmente na remogao de
obstaculos do leito da linha de agua, o corte e remocao de arbustos e
arvores que se encontrem a obstruir o curso normal da linha de agua e/

ou reduzam a capacidade de vazao e ocultem o leito;

« O desassoreamento, que consiste na retirada dos materiais acumulados no
fundo do leito e margens que concorram para a redugao da capacidade
de vazao.

Da experiéncia adquirida, antes dos trabalhos de manutencao é importante
fazer o levantamento das principais caracteristicas biofisicas dos trogos a intervir,
dando especial destaque ao relevo, a flora e vegetacao e aos habitats ripicolas.
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Este levantamento devera ser suportado por registos e constitui um elemento
base fundamental no desenvolvimento dos trabalhos, clarificacao de duvidas e
fonte documental de todas as opgoes tomadas. As figuras n.° 22,n.° 23 e n.° 24,
mostram o tipo de levamento efetuado antes das intervengoes, devidamente
documentado com fotografias georreferenciadas.

Atendendo a escala e a extensao dos trabalhos, o levantamento pode consi-
derar os seguintes elementos (Saraiva, et al.,1999):

» Principais estratos de vegetacao, respectivo estado de conservacao, grau
de desenvolvimento, funcoes desempenhadas, problemas que possam
evidenciar (incluindo fitossanitarios);

 |dentificacao de elementos (assoreamento, muros derrubados, arvores
caidas no leito, espécies exoticas) que pela sua localizacdao comprometam
o normal escoamento das aguas, como nas figuras n.° 25 e n.° 26;

o Existéncia de lixos , detritos e/ou materiais estranhos acumulados, assim
como fontes poluidoras, caso existam.
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As operagoes a efetuar deverao ser preferencialmente manuais. O recurso
a maquinaria podera ser ponderado se nao existir alternativa, desde que seja
realizado por operadores qualificados e com o devido cuidado de acordo com os
objetivos e resultados pretendidos. O operador deve ter informacao clara sobre
a conservacao e valorizagao da vegetacgao. Entre varias técnicas utilizadas nas
intervencdes sao mencionadas as que se revelaram particularmente Uteis na
realizagao dos trabalhos de limpeza e desobstrugao:

 Sinalizagao dos exemplares, trogos e/ou margens de vegetacao a preservar;

» Assinalar a poda de exemplares arbustivos e arbéreos. Quando a poda é
seletiva, é facilitador assinalar com marcador os ramos e linhas de corte
(figura n.° 27);

¢ Planeamento do corte de exemplares em risco de queda para o leito, de
forma causar o menor dano possivel nas margens e restantes espécies
- condugao da queda por meios manuais, de acordo com a figura n.° 29;

» Selecao das zonas com precaugdes especiais e indicagao clara das operagoes
em cada fase do processo de limpeza;

e Definicao de trajeto e operacdes de maquinas e tipo de maquinaria nao
pesada, no caso de nao existir alternativa. Nesta situagao, deve ser sempre
acautelada a autorizacao de entrada em terrenos particulares, e a defesa
dos interesses dos proprietarios, se aplicavel;

g

Figuras n.° 27 e n.° 28: Exemplos de sinalizagdo de ramos e linhas de corte, e preservagdo de
espécies de valor botdnico garantida por indicagdo prévia, durante o acompanhamento dos
trabalhos.
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* Indicacao dos locais e distancias dos residuos provenientes da limpeza e do
desassoreamento. No caso de sobrantes de pequena granulometria é permi-
tido serem triturados no local. Os residuos de maiores dimensoes deverao
ser posteriormente transportados para local apropriado e definitivo. Os
lixos de natureza metalica deverao ser levados para vazadouro especifico;

¢ Definicao da ordem de trabalhos de jusante para montante, de forma a
evitar acumulagao e transporte de materiais resultantes das operagoes
de limpeza.

Figura n.° 29: Exemplos do corte conduzido, com recurso a cordas para
orientagdo da queda, com minimo interferéncia.



E importante referir que os efeitos dos trabalhos de limpeza e desobstrucio
de linhas de agua dependem do grau de intervencao.

Nas situagdes em que o fundo do leito e as margens nao sao alteradas subs-
tancialmente, a vegetacgao recupera rapidamente. No entanto, se houver altera-
¢oes substanciais no leito e margens da linha de agua, a vegetacao recupera
lentamente.

Com manutengao regular, o efeito a longo prazo podera manter a linha de
agua num processo estavel. Quando a linha de agua é mantida com base em
intervencoes ligeiras e repetidas, as diferencas podem ser reduzidas. Esta opcao
aparenta ter vantagens econémicas, ambientais relativamente as operagoes
mais radicais e esporadicas. Deste modo, a recuperacao da vegetagao depende
da intensidade da intervencao, sendo uma intervencao adequada, um processo
que decorre entre 2 a 3 anos.

e No caso do acesso as linhas de agua ser por terrenos particulares, nao
existindo alternativa possivel, devera ser feito com a devida antecedéncia
um pedido de autorizagao prévio de passagem pelo mesmo.

Por ultimo, é de salientar a importancia desta operagdes serem acompanhadas
e monitorizadas por técnicos com formagao ambiental, que possam orientar os
trabalhos, aconselhar no desenvolvimento de operacoes e tomar decisoes, sempre
com pareceres favoraveis da APA, assegurando que as mesmas contribuam para
a conservagao da linha de agua.
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6 NOTAS FINAIS

As acoes que decorreram no ambito do Projeto Beira Baixa 3AC, nas linhas
de agua do territdério abrangido pela CIMBB (figura n.° 30), pretenderam gerar
contributos econémicos, sociais e ambientais para beneficiarios e comunidade,
nomeadamente, ao nivel da agricultura, biodiversidade, economia, florestas, saude
humana, seguranca de pessoas e bens, turismo.

Alguns destes beneficios sao transversais a todos os Municipios da Regiao,
sendo de destacar:

Diminuicao dos custos de limpeza do leito dos rios: as silvas tém grande
dificuldade em sobreviver no estrato rasteiro de uma galeria ripicola. A
competicao que a vegetagao arborea estabelece com a vegetagao arbustiva
evita que esta se desenvolva, resultando em poupanga econdmica com
operacgoes de limpeza para a CIMBB e para os Municipios;

Melhoria da qualidade da agua, protecao da biodiversidade e ecossiste-
mas fluviais: as galerias ripicolas fornecem sombra aos cursos de agua, o
que controla o grau de insolacao e regime de temperaturas das aguas e
proporciona refugio aquatico a peixes e invertebrados ao nivel do raizame
das arvores que contactam diretamente com a agua;

Melhoria das condigdes para a pratica da atividade agricola: o raizame
das arvores ripicolas proporciona maior coesao do solo devido ao seu
forte sistema radicular e a estabilizacao das margens beneficia os solos
agricolas servindo de “tampao” em situagoes de inundagao;

Criacao de mais-valias para o turismo: a presenca da vegetacao de ribei-
ras acentua notavelmente a presenca dos cursos de agua na paisagem,
aumentando a sua diversidade e beleza e criando um novo interesse
paisagistico e recreativo para os locais intervencionados. Cada vez mais,
este tipo de habitat é chamariz para eventos de percursos pedestres de
coletividades. Adicionalmente, a limpeza do rio melhora as suas condicoes
de navegabilidade, criando condigdes para a pratica de desportos nauticos;
Diminuicao do risco de incéndio: a existéncia de corddes ripicolas inseridos
em areas florestais com espécies mais inflamaveis funciona como uma
“linha verde” de quebra do perigo de incéndio. Os incéndios tém elevados
custos econémicos, sociais e ambientais;

Aumento da seguranca de pessoas e bens: as intervencoes a realizar aju-
dam a minorar o risco e efeitos de fenomenos de cheia, inundagao ou
incéndio florestal, fendmenos esses que colocam em perigo os cidadaos
e 0 seu patrimonio construido associado aos recursos hidricos.



Figura n.° 30: Imagens do resultado final das intervengoes realizadas pela CIMBB, nas
linhas de dgua dos seis municipios, de acordo com a planta n.° 1
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